
ESTUDIO FENOLÓGICO DE NUEVOS 

CULTIVARES DE PECÁN “Carya 

illinoinensis (Wangenh.) K. Koch”

Alejandra Pallante

Agustín Pérez Graña



Contenidos

2

Introducción

Revisión bibliográfica

Materiales y métodos

Resultados y discusión 

Conclusión 

Bibliografía



 Características particulares de la especie:

 Diclinomonoica.

 Heterodicogámica.

 Protoginia o Protandria (Aragón, 2004).

 Este comportamiento es dependiente de las variables 

climáticas.

 Cultivar protándrico se puede comportar como protogínico o 

viceversa.

 Se recomienda plantar varios cultivares que se sincronicen en 

la floración.
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Introducción



Revisión bibliográfica
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 Es nativo del valle del río Mississippi.

 Se extiende del suroeste de Texas hasta el sureste de Alabama, de 

norte a sur de Illinois.

 Al sur de las montañas del norte de México. 

Toole 1965, Vendrame y Wetzstein 2005.

Área nativa
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Fuente: tomado de Peterson (1990).



Antecedentes producción 

 Las áreas productoras de nuez, se localizan entre los 25° y 35° de latitud 

norte y latitud sur (Ojeda et al. 2003).

 Producción mundial de nuez pecanera con cáscara: 210 mil toneladas 

(FIRA ,2002). 
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Antecedentes producción 

 Las áreas productoras de nuez, se localizan entre los 25° y 35° de latitud 

norte y latitud sur (Ojeda et al. 2003).

 Las primeras plantaciones comerciales:

 EEUU se iniciaron a partir de 1871.

 México, en el estado de Nuevo León, en 1904 (Cervantes et al. 2018).

 Producción mundial de nuez pecanera con cáscara: 210 mil toneladas 

(FIRA ,2002). 
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International Nut and Dried Fruit , 2017
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Descripción botánica 

 Altura: 25 – 45 m.

 Longevidad: 100 años.

 Producción: 100 kg/árbol.

 Madera: semipesada, elástica y de 

buena calidad.

 Caducifolio.

INIFAP 2002, Frusso 2007
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General: 



 Especie monoica

 Las flores estaminadas: 

 Inflorescencias amentiformes. 

 8 - 18 cm de longitud. 

 En grupos de tres.

 Sobre ramas del año anterior.

 Las flores pistiladas: 

 En espigas terminales.

 Agrupadas de 2 - 8. 

 En ramas del año.

 Posee un ovario ínfero.

 Prolongación de dos estigmas carnosos 

muy replegados.

Hurell et al., 2011

Flores 
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Fruto 

 Drupa.

 2,5 - 6 cm de longitud.

 1,5 - 3 cm de diámetro. 

 Cáscara lisa, de 3 a 4 mm de grosor.

 Castaño oscuro con manchas negras. 

 Semilla cerebroide de color castaño-

rojizo. 

 2n = 32.

Hurell et al., 2011
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Requerimientos edafoclimáticos

Agua y Temperatura.

Requerimiento de frío, humedad y 

viento.

Suelo  y nutrientes.
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Agua y Temperatura

 AGUA:

 Mínimo de precipitación: 750 mm.

 Máximo de precipitación: 2.000 

mm.

 Durante la etapa de crecimiento 

del fruto deben producirse por lo 

menos 500 mm de precipitación.

Peterson, 1990

 TEMPERATURA:

 Óptima verano: 27°C.

 Valores extremos entre 41 y 46°C.

Brison, 1976

 Óptima de invierno: entre -1 y 10°C.

 Con extremos entre -18 y -29°C.

Medina, 1980
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Requerimiento de frío, humedad y 

viento

 REQUERIMIENTO DE FRÍO: 

 Horas de frío: 400-800.

 Días libre de heladas:180 y 240 días.

Wolstenholme 1979, Wood y Payne 1991, 1993, Herrera y Clevenger 1996b.

 HUMEDAD:

 Media a baja.

 > al 80% se ve perjudicada la floración.

Brison, 1976.

 VIENTO:

 Brisas suaves (1-3 m/s).

 Primaveras muy ventosas reducen el período de floración.

 Rápida deshidratación de las anteras y los estigmas.

Takata y Varela, 2013.
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Suelo y nutriente

 SUELOS:

 Profundos.

 Fértiles.

 No salinos.

 Bien drenados.

 Textura franco-arcillo-limosa.

 pH: 6,5 – 7.

INIFAP 2002, Casaubon 2007

 Altamente demandante en N y Zn.

Ojeda et al., 2009
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Características cultivares 
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Cultivar Dicogamia Nueces/kg % Almendra
Resistencia a 

Sarna

Cape Fear ♂ 119 54 Intermedia

Desirable ♂ 104 52 Baja

Elliott ♀ 149 53 Buena

Gloria Grande ♀ 97 48 Buena

Shoshoni ♀ 110 54 Intermedia

Starking ♂ 172 50 Buena

Stuart ♀ 115 47 Intermedia

Success ♂ 112 52 Buena

Sumner ♀ 106 54 Buena

Fuente: elaborado con base en UGA (2005)



Objetivos

 General:

 Determinar la adaptación de distintos cultivares de pecán a las 

condiciones agroecológicas locales y establecer el grado de 

sincronización reproductiva entre los mismos.

 Específicos: 

 Estudio, análisis y comparación de la fenología.

 Evaluación del porcentaje de cuajado final.

 Análisis del crecimiento del fruto en el cultivar Success.
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Materiales y métodos

 Ubicación del monte.

 Fenología.

 Crecimiento de fruto.

 Cosecha.
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Ubicación del monte
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Ubicación de los cultivares
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 23/8/2016 – 7/6/2017

 Por cada cultivar se tomaron 2 árboles.

 4 ramas/árbol, 2 sobre la fila y 2 en la 

entrefila: 

 Número de yemas totales.

 Estado fenológico.

 Número de flores.

 Número de frutos.

Fenología 

21
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Fuente: Programa Nacional Producción Frutícola (2016).



Crecimiento de fruto

 Se seleccionó el cultivar Success.

 Se marcaron 5 árboles.

 Midiendo quincenalmente al azar 10 frutos/árbol. 

 16/12/2016  - 7/4/2017.

 Desde el cuajado de fruto hasta apertura de 

ruezno.

 Adicionalmente se extrajeron 5 frutos.

Se pesaron. 

Se  cortaron con cuchilla.
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Cosecha

 Kilogramos de nueces/árbol.

 10 frutos/árbol.

 Diámetro ecuatorial, largo y peso.
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Variables medidas  

 Momento de brotación.

 Período de liberación de polen.

 Período de receptividad de estigma.

 Fecha de finalización de caída de 

fruto.

 Porcentaje de cuajado final. 

 Maduración del fruto. 
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Resultados y discusión 

 CARACTERIZACIÓN DEL CLIMA EN EL PERÍODO DE 

ESTUDIO.

 ANÁLISIS DE LAS FASES ANUALES: VEGETATIVA Y 

REPRODUCTIVA.

 COSECHA.
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CARACTERIZACIÓN DEL CLIMA EN EL 

PERÍODO DE ESTUDIO 
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Variables 

climáticas
Óptimo 

Sur Uruguay 

2016-2017

T media en verano 27° C 23° C

%HR < 80 70*

Horas de frío 400-800 428

Precipitaciones 700-2000 mm 1195 mm

Viento m/s ≤ 1,0 1,0-3,0*

Cuadro resumen



PRECIPITACIONES
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Período Ev. total mm Ev. Tanq. A Demanda Oferta Balance

Brotación - inicio EA* 610 50% 305 327,02 22,02

Inicio EA - inicio EC** 266 70% 186 155,55 - 30,45

Periodo llenado fruto 304 85% 258 150,54 - 107,46

-120,00
-100,00

-80,00
-60,00
-40,00
-20,00

0,00
20,00
40,00
60,00
80,00

100,00
120,00

set oct nov dic ene feb mar abr may

m
m

Referencias: *EA: estado acuoso. **EC: endurecimiento de la cáscara.

Fuente: elaborado con base en Godoy (1996).



CARACTERIZACIÓN DEL CLIMA EN EL 

PERÍODO DE ESTUDIO 
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Variables 

climáticas
Óptimo 

Sur Uruguay 

2016-2017

T media en verano 27° C 23° C

%HR < 80 70*

Horas de frío 400-800 428

Precipitaciones 700-2000 mm 1195 mm

Viento m/s ≤ 1,0 1,0-3,0*

Cuadro resumen



Daños por velocidad  del    

viento
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ANÁLISIS DE LAS FASES ANUALES: 

VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA

Brotación.

Floración.

Cuajado y caída de frutos.

Crecimiento de fruto.

31
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Brotación

Cultivares B C1 C2 D E F1

Cape Fear 30/8 15/9 24/9 1/10 15/10 29/10

Desirable 15/9 24/9 1/10 15/10 29/10 5/11

Elliott 6/9 15/9 24/9 1/10 22/10 29/10

Gloria Grande 15/9 24/9 10/10 15/10 22/10 29/10

Shoshoni 15/9 24/9 10/10 15/10 22/10 2/10

Starking 15/9 24/9 1/10 15/10 29/10 22/10

Stuart 15/9 1/10 10/10 22/10 29/10 12/11

Success 15/9 1/10 10/10 15/10 12/11 29/10

Sumner 15/9 24/9 10/10 15/10 22/10 29/10
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Cultivares
Octubre Noviembre

22 24 26 29 31 2 5 7 9 12 14 16 19 21 23

Cape Fear

Desirable

Elliott

Gloria 

Grande

Shoshoni

Starking

Stuart

Success

Sumner
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Referencias:
Estigma receptivo

Liberación de polen

Fechas de floración por cultivar para el año 2016



Fecha de floración por 

cultivar año 2014 y 2015
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2015 Noviembre 2014                     Octubre Noviembre

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 18 20 22 24 26 28 30 1 3 5 7 9 11 13 15

Cape Fear

Desirable

Success

Shoshoni

Elliott

Sumner

G. Grande

Starking

Stuart
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Dicogamia 

Cultivar USDA, 1995 Madero et al. 2017 INIA 2016

Cape Fear ♂ ♂ ♂
Desirable ♂ ♂ ♂
Elliott ♀ ♀ ♀
Gloria Grande ♀ ♀ ♀
Shoshoni ♀ ♀ ♀
Starking ♂ ♀ ♀
Stuart ♀ ♀ ♂
Success ♂ ♀ ♀
Sumner ♀ ♀ ♀

Comparación dicogamia 
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Cultivar Cape 

Fear
Success

Gloria 

Grande
Sumner Shoshoni Stuart Starking Desirable Elliott

Promedio 

Generalfecha

12/11/2016 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

18/11/2016 84,7 77,1 81,3 81,4 85,9 78,2 91,6 82,6 85,6 83,0

02/12/2016 81,3 74,0 65,3 77,0 83,1 78,2 82,0 73,2 68,2 75,1

16/12/2016 70,3 55,7 53,3 72,1 56,3 72,7 61,8 49,2 58,0 59,9

29/12/2016 63,6 42,7 30,7 63,6 40,8 60,0 50,6 8,5 45,5 42,8

13/1/2017 62,7 42,7 29,3 53,5 40,8 56,4 46,3 6,3 45,2 40,1

27/1/2017 56,0 41,2 28,0 51,3 40,8 56,4 35,9 6,3 43,3 37,9

10/2/2017 52,6 39,7 28,0 50,2 40,8 50,9 35,7 6,3 43,0 36,8

24/2/2017 51,7 38,9 28,0 48,3 40,8 43,6 34,7 6,3 42,2 35,4

13/3/2017 51,2 38,9 25,3 48,3 40,8 43,6 30,4 6,3 41,2 34,4

24/3/2017 51,2 38,9 25,3 48,3 40,8 43,6 30,4 6,3 41,2 34,4

07/4/2017 51,2 38,9 25,3 48,3 40,8 43,6 30,1 6,3 40,4 34,2

19/4/2017 51,2 38,9 25,3 48,3 40,8 43,6 29,9 6,3 40,4 34,2

27/4/2017 49,3 38,9 25,3 48,3 38,0 43,6 29,6 5,7 34,8 33,0

03/5/2017 48,3 38,9 25,3 48,3 36,6 43,6 29,6 5,4 33,2 32,6

11/5/2017 48,3 38,9 25,3 48,3 31,0 43,6 29,4 5,4 23,3 30,7

18/5/2017 45,9 36,6 16,0 46,5 31,0 41,8 21,5 5,0 16,6 26,9

% Remanente de frutos
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Referencias:

Finalización de primera caída

Finalización de segunda caída

Finalización de tercera caída



1er caída- 2/12/16 
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2da caída – 29/12/16
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3er caída – 24/2/17 
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Crecimiento de fruto en 

diámetro, largo (mm) y 

peso (g).
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Fuente: Godoy 

et al. (2000).



Etapas comparativas de crecimiento del 

fruto 

Estados IF IEA MEA IEC ILLF FLLF

Godoy et 

al. (2000)

Fechas 20-Oct 24-Dic 20-Ene 23-Ene 31-Ene 19-Mar

Días 0 65 92 95 103 150

Zafra 

2016/2017
Fechas 29-Oct 2-Ene 27-Ene 10-Feb 16-Feb 7-Abr

Días 0 65 90 104 110 160

46

Fuente: elaborado con base en Godoy et al. (2000) hemisferio norte. 

Referencias: IF: Inicio de floración, IEA: Inicio de estado acuoso, MEA: Máximo de estado 

acuoso, IEC: Inicio de endurecimiento de la cascara, ILLF: Inicio de llenado de fruto, 

FLLF: Fin de llenado de fruto.



27/1/2017 24/3/2017 19/4/2017

10/2/2017

24/2/2017

13/3/2017 7/4/2017

Estado acuoso

Inicio endurecimiento cáscara

Llenado de fruto

Cascara endurecida Fin de llenado

Inicio apertura de ruezno
Comienzo de madurez

Crecimiento de fruto
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Cosecha

Cultivar Plantación F. cosecha
Peso 

(g)/árbol

Calibre de fruto promedio

Diámetro 

(mm)

Largo 

(mm)
Peso 

(g)

Cape Fear Oct. 2010 29/5/2017 3701,7 22,1 38,6 8,4

Gloria Grande Oct. 2010 29/5/2017 842,32 23,2 39,5 9,4

Shoshoni Oct. 2010 7/5/2017 1695,18 22,8 35,8 7,4

Stuart Oct. 2010 7/5/2017 1224,73 22,7 35,7 7,9

Success Oct. 2010 29/5/2017 1944,56 24,8 34,8 12,7

Sumner Oct. 2010 7/5/2017 7033,38 19,8 37,7 6,7

Desirable Set. 2011 7/5/2017 489,4 22,7 37,3 8,0

Elliott Set. 2011 7/5/2017 2780,32 20,1 29,4 5,3

Starking Set. 2011 29/5/2017 2588,63 21,6 47,5 9,6

48

Rendimiento promedio por árbol : 2,5 kg.
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Cape Fear Success
Gloria Grande

Sumner Shoshoni Stuart

Starking Desirable Elliott



Conclusiones
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 Las condiciones climáticas fueron aptas para el desarrollo 

de este cultivo. 

 En el período de crecimiento de fruto hubo deficiencias 

hídricas.

 El ciclo desde el inicio de la brotación a cosecha fue de 

255 días. 

 El período de floración fue de un mes.

 Receptividad de estigmas:12 días.

 Liberación de polen: 14 días.
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Conclusiones

 Stuart protándrico, Starking y Success protogínicos.

 El crecimiento de fruto en Success duró 160 días.

 Porcentaje de cuajado 34%.

 Se deberá continuar estudiando para obtener mayor 

información, debido a la importancia que va adquiriendo a 

nivel nacional. 
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